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PRESSEINFORMATION

Lichtgestaltung mit LED

LEDs und ihre Vorteile

Leuchten mit LED-Technologie (Light Emitting Diodes) bieten gegeniiber Leuchten mit
herkémmlichem Leuchtmittel eine Vielzahl von Vorteilen, die sich aus vier Hauptaspekten ergeben.
- Energiebilanz
- Kostenbilanz
- Formales Leuchtendesign
- Lichtgestaltung

Energiebilanz
Die Effizienz von weil3en High-Power-LEDs wird standig verbessert. Derzeit erreichen derartige
LEDs unter Laborbedingungen bereits eine Lichtausbeute von ca. 110 Im/W. Der theoretische
Grenzwert mit der heutigen Technologie liegt bei ca. 150 Im/W. Vergleichbare konventionelle
Leuchtmittel wie z.B. Quecksilberdampflampen weisen eine Lichtausbeute von max. 60 Im/W auf;
Natriumdampfhochdrucklampen erreichen 140 Im/W. Die in der Innenbeleuchtung weit verbreiteten
Leuchtstofflampen erzielen rund 100 Im/W. Anders als bei konventionellen Leuchtmitteln ist die
Lichtausbeute bei LEDs stark abh&ngig von folgenden Parametern:

- Bestromung der LEDs

- Umgebungstemperatur

- Farbtemperatur der LEDs

- Qualitat der LEDs

Fir eine objektive Energiebewertung unterschiedlicher Lampentechnologien ist es jedoch
notwendig, neben der Im/W Leistung weitere Aspekte zu betrachten. LEDs haben hohe
Leuchtdichten, die auf eine sehr kleine Oberflache verteilt sind. In Verbindung mit technisch
innovativen Lichtoptiken erreichen sie eine exakte und blendfreie Lichtlenkung und damit eine
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gleichmafige gerichtete Lichtverteilung.

Zudem sind LEDs in einem weiten Leistungsbereich stufenlos dimmbar. Anders als bei
konventionellen Leuchtmitteln bleibt dabei der Farbeindruck des Lichts konstant. Durch die préazise
Dosierbarkeit lasst sich die Beleuchtungsstarke ganz individuell und ohne Zeitverzégerung (,on
demand®) den jeweiligen Umgebungsbedingungen anpassen. D.h. Licht kann in der bendtigten
Menge und zu dem exakt bendétigten Zeitpunkt zur Verfligung gestellt werden was einen positiven
Effekt auf den Energieverbrauch hat. Im Gegensatz zu Hochdrucklampen kénnen LED
verzogerungsfrei eingeschaltet bzw. wieder-eingeschaltet werden. Ihre volle Lichtleistung steht
augenblicklich zur Verfugung.

Nicht zuletzt haben LEDs gegeniiber herkdmmlichen Leuchtmitteln eine positive gesamtheitliche
Energiebilanz (Okobilanz) - vom Produktentstehungsprozess bis zur Entsorgung der Komponenten.
So sind LED’s RoHS-konform (EG-Richtlinie ,,Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten® ) produziert und erfordern u.a. aufgrund der
langen Lebensdauer weniger Entsorgungsaufwand als konventionelle Leuchtmittel.

Kostenbilanz

Der geringere Energieverbrauch der LED geht mit einer Kosteneinsparung einher. LEDs haben
(unter Berlicksichtigung der oben genannten Parameter) eine sehr hohe Lebensdauer. So weisen
Siteco Produkte, die mit 350mA bestromt sind (Temperatur in der LED am Halbleiter unter 75°C)
erst nach 50.000 Betriebsstunden einen Lampenlichtstromriickgang von 30 Prozent auf. Das
entspricht einer Lampenlebensdauer von 12,5 Jahren bei einer durchschnittlichen Betriebszeit von
4000 Stunden p.A. LEDs mussen also im Vergleich zu konventionellen Leuchtmitteln seltener
getauscht werden. Nach Ablauf der Lebensdauer ist ein Leuchtmittelwechsel bzw. ein Austausch
der LED-Module durch qualifiziertes Fachpersonal méglich.

Formales Leuchtendesign

Das Miniaturformat der LED bietet eine grof3e Flexibilitat beim Leuchtendesign. Durch die geringe
BaugroRRe der Elektronikbausteine lassen sich ganz neue Gehauseformen realisieren. Der
authentische Umgang mit LEDs lasst neue Wege auch mit einer organischen Formensprache zu -
ganz nach der Maxime ,form follows function®“. Die innovative Designsprache gibt zudem neue
Impulse fir die Integration der Leuchten in die Architektur.

Einzig das bei LEDs erforderliche Thermomanagement stellt besondere Anforderungen an das
Leuchtendesign. Wahrend das Thermomanagement bei der Gestaltung von Innenleuchten eine
grofRe Herausforderung darstellt, lasst es sich im AulRenraum aufgrund der niedrigeren
Umgebungstemperaturen verhaltnismafig einfach realisieren (es sind geringere Kihlflachen
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notwendig).

Lichtgestaltung

Es gibt zwei Gruppen von LEDs: sogenannte RGB LEDs und weil3e LEDs.

RGB LED’s kénnen durch additive Farbmischung ein extrem breites Farbspektrum darstellen.
Damit lasst sich sowohl der Lichtkopf als auch die Umgebung farbig inszenieren. Weile LED’s
kénnen entweder Uber die additive Farbmischung oder effizienter tiber eine blaue LED mit
Farbkonversion erzeugt werden. Letztere haben eine produktionstechnisch festgelegte
Farbtemperatur, die zwischen 2.700 K bis 6.500 K liegen kann (fuir die Auf3enbeleuchtung sind
3000-4000 Kelvin angemessen). Mit einer Farbwiedergabe von 60 bis 90 Ra besitzen weil3e LEDs
signifikant bessere Farbwiedergabewerte als Natrium- oder Quecksilberdampflampen bei
AulRenleuchten.

Aufgrund der elektronischen Steuerungsmoglichkeit der LEDs lassen sich Farbigkeiten und
Helligkeiten unbegrenzt kombinieren. Unter dem Motto ,Eine fiir Alles”, stellen LED Leuchten eine
effiziente und pragmatische Losung dar um sowohl eine normgerechte Allgemeinbeleuchtung als
auch eine individuelle Effektbeleuchtung und Inszenierung zu realisieren.

Anwendungsbereich fir LED Technologie

Mit der Erhéhung der Effizienz von LEDs (standig steigende Im/W Pakete), werden diese immer
haufiger in klassischen Anwendungsbereichen eingesetzt. Mit weil3em Licht sind LED-Leuchten in
der Lage, die Normanforderungen etwa in der Architektur- und Stral3enbeleuchtung oder in der
Office- und Industriebeleuchtung zu erfullen. Durch die zusatzlichen Features der RGB-Farben und
der Moglichkeit der Lichtsteuerung eignen sich LED Leuchten au3erdem als Gestaltungswerkzeug
fur urbane Raume oder Corporate Lighting Aufgaben.

Siteco sieht insbesondere im Aul3enleuchtenbereich grol3es Potential fiir die LEDs. Neben der
Energieeinsparung und der Wartungsfreundlichkeit spricht hierfur insbesondere das
Thermomanagement, das sich aufgrund der niedrigeren Umgebungstemperaturen im Auf3enraum
verhaltnismafig einfach realisieren lasst. Mit der neuen Aul3enleuchte DL 10 gibt Siteco bereits die
Antwort.

Lichtskulptur DL 10
Die DL10 von Siteco ist die erste LED Aul3enleuchte mit der sowohl eine normgerechte

Beleuchtung fir Stral3en und Platze mit angenehm weiler Lichtfarbe als auch eine effektvolle,
farbige Akzentbeleuchtung realisiert werden kann. Eine organisch flieRende Form, aufsteigend vom
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Mastzopf bis zum Leuchtenkopf, kennzeichnet das Erscheinungsbild der DL 10. Kompakt, wie aus
einem Guss, und dennoch grazil wirkt die Konstruktion des Leuchtenkdrpers, der an den Kopf einer
Kobra erinnert.

Diese Leichtigkeit griindet auf dem gestalterischen Potenzial der verwendeten LED- Technologie,
die Raum fiir ganz neue Gehauseformen und geringe Bauhdhen lasst. 86
High-Power-LED-Einheiten mit einem perfekt aufeinander abgestimmten optischen System aus
verschiedenen Linsen und Spezialreflektoren erméglichen es der DL 10, die Auflagen der
StralRenbeleuchtungsnorm DIN EN 13201 zu erfillen. In einer zweiten Variante ist die DL 10
zusatzlich mit einem innovativen RGB LED-Lichtwellenleiter-System zur farbigen Inszenierung
ausgestattet.

Damit eignet Sie fir die Stral3enbeleuchtung ebenso wie fiir die Gestaltung urbaner RAume
(FuRgénger- und Stadtbereiche) und als Medium des Corporate Idenditiy z.B. im Zugangsbereich
von Unternehmen. Mit der DL 10 zeigt Siteco eindrucksvoll, wie Auf3enbeleuchtung in Zukunft
aussehen wird und setzt mit dieser Pionierleistung einen Meilenstein.

VersuchsstraRe der TU Darmstadt

In einem gemeinsamen Forschungsprojekt der TU Darmstadt, der Stadt Darmstadt, des
Energieversorgers HSE und der Siteco Beleuchtungstechnik GmbH werden in Darmstadt neuartige
LED-StrafRenleuchten im Alltagsbetrieb getestet und mit konventionellen Lampentechniken
verglichen. Dazu wurden in der Grillparzerstral3e, einer WohnstralRe in Darmstadter Stadtteil
Arheilgen, insgesamt vier Messfelder eingerichtet, die jeweils mit Leuchten unterschiedlicher
Technologie ausgeristet sind: von Stral3enleuchten mit herkbmmlichen Lampentypen (HQI und
NAV) bis hin zu den modernen LED-Leuchten DL10 von Siteco.

Ziel des Darmstadter Pilotprojekts ist es unter anderem, die Energieeffizienz von herkémmlicher
Lampentechnik und LED-Technik zu vergleichen, die subjektiven Eindriicke der Anwohner und
Verkehrsteilnehmer in die Beurteilungen einzubeziehen und die fur die Verkehrssicherheit wichtige
Wahrnehmung von Helligkeits- und Farbkontrasten zu untersuchen. Letztlich sollen aus den
Erfahrungen im Projekt Empfehlungen fir die Kommunen fir die nédchsten Jahre hergeleitet
werden.

Prof. Dr. Tran Quoc Khanh vom Fachgebiet Lichttechnik der TU Darmstadt und Leiter des Projektes
erlautert die Hintergriinde des Versuchs: ,Wir sind Uberzeugt, dass die LED die Lichttechnik der
Zukunft auch in der 6ffentlichen StralRenbeleuchtung ist: Gegenuber derzeitiger Lichttechnik haben
LEDs groRRe wirtschaftliche und 6kologische Vorteile. In diesem Pilotprojekt werden europaweit
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erstmals LED-Leuchten mit Leuchten bisheriger Technik messtechnisch und durch Testpersonen
unter realen Bedingungen verglichen®.



